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A) Informacje ogólne 

A1 Objaśnienie symboli 
W tej instrukcji obsługi uwagi oznaczono następującymi symbolami:  
 

 
Ostrzeżenie 

Ostrzeżenie  
… wskazuje sytuację bezpośredniego zagrożenia, które może prowadzić do śmierci lub poważ-
nych obrażeń, jeżeli się jej nie uniknie. 

 

Uwaga  
… wskazuje instrukcję, której należy zawsze przestrzegać. 

 

Informacja 
… wskazuje użyteczne wskazówki i zalecenia.  

 

A2 Poprawne użytkowanie 
Siłowniki pneumatyczne obrotowe typu EBx.1 SYD (dwustronnego działania) oraz typu EBx.1 SYS (ze 
sprężynami zamykającymi lub otwierającymi) mogą być stosowane:  
• po podłączeniu zaworu elektromagnetycznego do sterowników po stronie systemu, 
• z gazowym medium sterującym (z reguły sprężonym powietrzem) z ciśnieniem sterującym zgodnym 

z tabliczką znamionową, 
• w warunkach otoczenia w zakresie od -20°C do +80°C (standard EBRO) lub od -40°C do +140°C 

(konstrukcje specjalne EBRO) 
• otwieraniem lub zamykaniem sprężyną dla typu EBx.1 SYD dwustronnego działania, a w przypadku 

typu EBx.1 SYS z funkcją „bezpieczny w razie uszkodzenia”, 
• do uruchamiania zaworów z ruchem obrotowym 90° (np. przepustnice lub zawory kulowe) 

w odpowiedzi na sygnały elektryczne wysyłane przez wyżej wspomniany sterownik i ustawienie ich 
w położeniu „OTWARCIA” lub „ZAMKNIĘCIA”. 

• Z reguły prawidłowo podłączony siłownik musi zamykać w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu 
wskazówek zegara (patrząc na wał napędowy siłownika) i otwierać w przeciwnym kierunku. 

Moment obrotowy i charakterystyka siłownika – patrz załącznik techniczny – muszą być dostosowane do 
zaworu i wskazywać położenie przepustnicy zgodnie z jej wskaźnikiem optycznym. 
W celu ochrony zaworu elektromagnetycznego sprężone powietrze musi być filtrowane przy użyciu siatki 
w rozmiarze 40µm  (ISO 8573-1, klasa 5). Musi być osuszone, a dla cyklów przełączania >4x/min lekko 
zaolejone. 
Zainstalowany opcjonalnie moduł „wykrywania położenia” na siłowniku sygnalizuje jego położenie (otwar-
cie/zamknięcie) do sterownika systemu.   
Zainstalowany opcjonalnie moduł „czujnik położenia” na siłowniku sygnalizuje położenia pośrednie do ste-
rownika systemu, aby zawór mógł zostać ustawiony w położeniach pośrednich między „OTWARCIEM” 
i „ZAMKNIĘCIEM”. 
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Siłownik może być obsługiwany wyłącznie zgodnie z poniższymi dokumentami: 
• „Deklaracją producenta dotyczącą Dyrektyw WE” dostarczoną wraz z dostawą  
• niniejszą instrukcją montażu EBRO MA4.1 – MRL (także dostarczoną wraz z dostawą). 

Podczas montażu oraz eksploatacji napędu należy przestrzegać instrukcji bezpieczeństwa zawartych w sekcjach B1 
oraz C1.  

A3 Nietypowe wykorzystanie 
W porozumieniu z producentem, EBRO-Armaturen, siłownik może być używany z innymi mediami sterują-
cymi niż sprężone powietrze. 
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A4 Budowa siłownika 
EB4 – EB12 SY: 

 
Poz. Nazwa Szt. Materiał Poz. Nazwa Szt. Materiał 

1 Rura siłownika 1 Aluminium  18D Pierścień uszczelniający typu „O” tłoka 2 NBR/ silikon/ Viton 

2 Tłok 2 Aluminium 19D Pierścień uszczelniający typu „O”wału górny 1 NBR/ silikon/ Viton 

3 Pokrywa końcowa L 1 Aluminium 20D Pierścień uszczelniający typu „O”wału dolny 1 NBR/ silikon/ Viton 

4 Pokrywa końcowa R 1 Aluminium 21D Pierścień zabezpieczający górny 1 Stal 

5 Wał napędowy 1 Stal 22 Pierścień zabezpieczający dolny 1 Stal 

6 Jarzmo 1 Stal 23 Śruba jarzma 1 Stal 

7 Łożysko wału górne 1 Stop CuSn 26 Śruba z gniazdem sześciokątnym 8 Stal nierdzewna 

8 Łożysko wału dolne 1 Stop CuSn 27 Śruba regulacji skoku 2 Stal nierdzewna 

9 Łożysko tłoka górne 1 Polimer techniczny 30 Nakrętka uszczelniająca 2 Stal nierdzewna 

10 Łożysko tłoka dolne 1 Polimer techniczny 31 Płytka przyłączeniowa zaworu 1 Aluminium 

11D Łożysko podkładki górne  1 Polimer techniczny 32D Uszczelka kształtowa 1 NBR/ silikon/ Viton 

12 Łożysko podkładki dolne  1 Polimer techniczny 33 Śruba z gniazdem sześciokątnym 2 Stal nierdzewna 

13 Sworzeń tłoka 2 Stal 34 Wskaźnik położenia 1 Polimer techniczny 

14 Prowadnice 2 Stal 37 Zestaw sprężyn 1 VD SiCr / A2 

15 Pas prowadzący 2 Polimer techniczny 38 Zestaw sprężyn 1 VD SiCr / A2 

16 Podkładka przesuwna 2 Polimer techniczny 39 Podkładka 1 Stal nierdzewna 

17D Uszczelnienie pokrywy końcowej 2 NBR/ silikon/ Viton         
Części zamienne oznaczone literą D są zawarte w standardowym zestawie części zamiennych. Modyfikacje tech-
niczne zastrzeżone. 
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EB14 – EB26 SY: 
 

 
Poz. Nazwa Szt. Materiał Poz. Nazwa Szt. Materiał 

1 Rura siłownika 1 Aluminium 21D Pierścień zabezpieczający górny 1 Stal 

2 Tłok 2 Aluminium 22 Pierścień zabezpieczający dolny 1 Stal 

4 Pokrywa końcowa 2 Aluminium 23 Śruba jarzma 1 Stal 

5 Wał napędowy 1 Stal 24D 
Pierścień uszczelniający typu „O” 
pokrywy końcowej 2 NBR/ silikon/ Viton 

6 Jarzmo 1 Stal 26 Śruba z gniazdem sześciokątnym 8 Stal nierdzewna 

7 Łożysko wału górne 1 Stop CuSn 27 Śruba regulacji skoku 2 Stal nierdzewna 

8 Łożysko wału dolne 1 Stop CuSn 30 Nakrętka uszczelniająca 2 Stal nierdzewna 

9 Łożysko tłoka górne 1 Polimer techniczny 30.1D Pierścień uszczelniający typu „O” 2 NBR/ silikon/ Viton 

10 Łożysko tłoka dolne 1 Polimer techniczny 31 Płytka przyłączeniowa zaworu 1 Aluminium 

11 Łożysko podkładki górne  1 Polimer techniczny 32D Uszczelka kształtowa 1 NBR/ silikon/ Viton 

12 Łożysko podkładki dolne  1 Polimer techniczny 33 Śruba z gniazdem sześciokątnym 2 Stal nierdzewna 

13 Sworzeń tłoka 2 Stal 34 Wskaźnik położenia 1 Polimer techniczny 

14 Prowadnice 2 Stal 37 Zestaw sprężyn 1 FD SiCr / A2 

15 Pas prowadzący 2 Polimer techniczny 38 Zestaw sprężyn 1 FD SiCr / A2 

16 Podkładka przesuwna 2 Polimer techniczny 39 Podkładka 1 Stal nierdzewna 

18D 
Pierścień uszczelniający typu 
„O” tłoka 2 NBR/ silikon/ Viton 40 Pierścień zabezpieczający 1 Stal 

19D 
Pierścień uszczelniający typu 
„O”wału górny 1 NBR/ silikon/ Viton 43 Zatyczka uszczelniająca 2 NBR/ silikon/ Viton 

20D 
Pierścień uszczelniający typu 
„O”wału dolny 1 NBR/ silikon/ Viton         

Części zamienne oznaczone literą D są zawarte w standardowym zestawie części zamiennych. Modyfikacje tech-
niczne zastrzeżone. 
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A5 Identyfikacja siłownika 
Każdy siłownik posiada tabliczkę znamionową: 

1. tabliczka znamionowa: 

 
2. tabliczka znamionowa: 

 
Tabliczki znamionowej na obudowie siłownika nie wolno zakrywać po zamontowaniu jej na zaworze 
a także po montażu w rurociągu – ma to zapewnić możliwość identyfikacji siłownika. 

 
Ostrze-

żenie 

Przekroczenie ciśnienia maksymalnego podanego na tabliczce znamionowej 
stanowi zagrożenie dla dalszej eksploatacji.  
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A6 Transport i przechowywanie 

 

Jeżeli siłownik jest już umieszczony na zaworze: 
Zastosowanie mają wymagania dotyczące transportu i przechowywania zawarte 
w instrukcji zaworu. 
W każdym przypadku siłownik/siłownik z zaworem ma być przechowywany w stałej tem-
peraturze w pomieszczeniu zamkniętym. 

 
Dla zapewnienia prawidłowego transportu indywidualnie dostarczanego siłownika, zastosowanie mają 
następujące zasady: 

• Transportując opakowania należy zawsze przestrzegać symboli na opakowaniu. 
• Do czasu oddania siłownika do użytkowania (umieszczenia na zaworze) przechowywać go 

w opakowaniu fabrycznym. 
• Siłownik ułożyć na płaskiej stronie; wszelkie zamontowane akcesoria (np. zawór elektromagnetyczny 

/ łączniki krańcowe lub układ ręcznego sterowania) muszą znajdować się na boku lub u góry. 
• Należy chronić siłownik przed brudem i wilgocią. 
• W razie potrzeby jako pomocy transportowej użyć pasów zabezpieczających (nie łańcuchów). 

 
Ponadto, dla zapewnienia prawidłowego przechowywania należy przestrzegać następujących instrukcji: 

• Wszystkie przyłącza pneumatyczne i elektryczne muszą być zakryte 
• Części złącza muszą być zabezpieczone odpowiednim smarem lub olejem 
• W przypadku przechowywania przez okres dłuższy niż 12 miesięcy, należy przeprowadzać następu-

jące czynności konserwacyjne: 
o Funkcjonalność i uszczelki muszą być sprawdzane co 6 miesięcy 
o Próba funkcjonalna musi być przeprowadzania w odstępach co 6 miesięcy, zgodnie 

z niniejszą instrukcją (stan powietrza, instrukcje bezpieczeństwa itd.) 
o Wszystkie uszczelki muszą zostać wymienione po 3 latach przechowywania 

 
 

 
Zakładając pas upewnić się, że nie jest przymocowany do żadnych modułów dodatko-
wych. Chronić siłownik przed wszelkimi uszkodzeniami podczas transportu. 

 

Tylko w przypadku siłowników specjalnych wyposażonych w sterowanie (ręczne): 
ze względu na to, że układ sterowania ręcznego jest z reguły cięższy niż sam siłownik, 
pasy zabezpieczające muszą zostać założone także na obudowę układu sterowania (ale 
nie na pokrętło!) 

 

 
 
Masa produktu: 

(kg) EB   
4.1 

EB   
5.1 

EB   
6.1 

EB   
8.1 

EB   
8.1 

EB   
9.1 

EB 
10.1 

EB 
12.1 

EB 
14.1 

EB 
16.1 

EB 
18.1 

EB 
20.1 

EB 
22.1 

EB 
26.1 

SYD 1,1 1,7 3 4,1 4,4 6,7 7,5 12,7 21,3 29 40,9 57,1 72,5 130,2 
SYS 

 
2,4 4,3 6,3 6,6 10,2 12,5 21,1 32,8 48 63,7 94,3 114,9 228,6 
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B) Montaż siłownika na zaworze i podłączenie modułów dodatkowych  

 

Poniższe instrukcje zawierają uwagi dotyczące bezpieczeństwa dla możliwych do przewidzenia 
ryzyk podczas montażu siłownika na zaworze.   
Użytkownik odpowiada za uzupełnienie tej instrukcji o pozostałe ryzyka, w szczególności dotyczą-
ce konkretnych zaworów. Wszelkie wymagania dla tego systemu uznaje się za spełnione. 

Podłączenie ewentualnych dodatkowych modułów elektrycznych / elektropneumatycznych dostarczonych 
wraz z siłownikiem zostało opisane w dołączonej dokumentacji.  
Dokumenty te mają zastosowanie obok niniejszej instrukcji. 

B1 Uwagi dotyczące bezpieczeństwa podczas montażu i podłączania 

 

 

• Montaż, podłączanie pneumatyczne/elektryczne siłownika do systemu operatora 
może być wykonywane wyłącznie przez przeszkolonych specjalistów. Dla celów tej 
instrukcji przeszkoleni specjaliści oznaczają osoby, które dzięki swojemu przeszko-
leniu, specjalistycznej wiedzy i doświadczeniu zawodowemu znają komponenty 
pneumatyczne i potrafią prawidłowo ocenić i wykonać powierzone prace oraz roz-
poznać potencjalne zagrożenia, a następnie ich uniknąć.  
Znajomość typowych właściwości zaworów obrotowych (przepustnice, zawory ku-
lowe) potrzebna jest także przy montażu; jeżeli jest to wymagane, montaż 
i podłączenie powinno odbywać się we współpracy z kolegami będącymi eksperta-
mi w tej dziedzinie. 

• Siłowniki nie są „drabinami”. Na zawór, siłownik czy linie doprowadzające nie mogą 
oddziaływać siły zewnętrzne. 

• Uruchomienie siłownika zamontowanego na zaworze nie jest dozwolone do czasu 
aż zawór nie zostanie zamknięty po obu stronach przez odcinek rury lub sprzęt – 
każde wcześniejsze uruchomienie wiąże się z ryzykiem zmiażdżenia i wyłączną 
odpowiedzialność za to ponosi użytkownik. 

 
Ryzyko 

zmiażdżenia! 

 

 
Instalacja urządzenia od góry wału jest dozwolona tylko jeżeli jest do tego przeznaczone. 
Dopuszcza się instalację skrzynek łączników krańcowych oraz czujników do monitorowania położenia koń-
cowego lub nastawnika (regulatora położenia do modulacji działania).  
Montaż dźwigni ręcznej do sterowania ręcznego lub innych akcesoriów stwarzających ryzyko zmiażdżenia i 
jest niedozwolony. 
 
Jeżeli stosowane są przedłużone śruby ograniczające do zatrzymania skoku, po zamontowaniu i regulacji 
muszą zostać one skrócone (mogą wystawać na maks. 10 mm) lub należy zastosować odpowiednie za-
bezpieczenie przed obrażeniami. 
 

B2 Siłownik dostarczany indywidualnie: montaż na zaworze 

• W zależności od położenia przepustnicy, użyć standardowych narzędzi przez zewnętrzny kwadrat 
wału napędowego – w zależności od położenia przepustnicy przełączyć siłownik w położenie „ZA-
MKNIĘCIA” lub „OTWARCIA”, umieścić i wyśrodkować siłownik na zaworze. 
Pozycja siłownika na zaworze musi zostać wybrana w zależności od rodzaju zaworu. 
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• Złącze śrubowe musi zostać dokręcone wystarczająco, aby uruchamiający moment obrotowy był prze-
noszony przez siły tarcia – patrz tabela poniżej. Rozmiar kołnierza siłownika określony jest na tabliczce 
znamionowej. 
Śruby dokręcać na krzyż. 

Rozmiar kołnie-
rza ISO 

F04 F05 F07 F10 F12 F16 

Moment dokrę-
cania [Nm] 

5-6 Nm 8-10 Nm 20-23 
Nm 

44-48 Nm 78-85 Nm 370-390 Nm 

• Wskaźnik położenia musi zostać wyregulowany, aby był zgodny z położeniem zaworu: 
► pointer ustawiony prostopadle do osi rury:  zawór jest zamknięty  
► pointer ustawiony równolegle do osi rury:   zawór jest otwarty  

 
Ostrzeżenie 

Nieprawidłowe wskazanie położenia stanowi niebezpieczeństwo dla dalszej eksplo-
atacji.  

 

B3 Wszystkie siłowniki: podłączenie do zasilania sprężonym powietrzem i eksploatacja 

 

Przed rozpoczęciem montażu należy się upewnić, że system – dane ciśnienia sterującego, 
napięcie sterujące oraz częstotliwość – dla wszystkich modułów jest zgodny z danymi tech-
nicznymi podanymi na tabliczkach znamionowych siłownika i modułów dodatkowych. 

 
Podłączenie zasilania powietrzem odbywa się zgodnie z VDI/VDE 3845 (Namur) dla rozmiarów EB4.1 do 
EB18.1 z gwintem G ¼“. 
Rozmiary EB20.1 do EB26.1 wyposażone są w gwint G1/2”. 
Wszystkie rozmiary EB4.1 – 12.1 wyposażone są w płytkę Namur do pracy odwrotnej. W wersji podstawo-
wej kierunek zamykania NC (normalnie zamknięty) oznaczony jest przez orientację płytki ściętym narożni-
kiem do góry po prawej stronie. 
 
Minimalny dopuszczalny czas uruchomienia wynosi 0,1 sekundy dla siłowników EB4.1-12.1 i 0,3 
sekundy dla EB14.1-26.1. Czas uruchomienia odnosi się do jednostajnie przyspieszonego ruchu obroto-
wego powyżej 90° w dwóch kierunkach otwierania i zamykania. Zawsze unikać blokowania w położeniach 
krańcowych lub podczas uruchomienia. Należy to zapewnić przez odpowiednie sterowanie zewnętrzne 
oraz dobór odpowiednich zaworów, zależnie od warunków procesu. 
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Schematy sterowania dla  
► siłowników dwustronnego działania EBx.1 SYD przedstawiono na rys. 1  
► siłowników jednostronnego działania ze sprężyną napinającą EBx.1 SYS przedstawiono na rys. 2.  
Dalsze informacje dostępne są w instrukcjach zaworu elektromagnetycznego. 
Schematy połączeń zgodnie z VDI/VDE 3845 (Namur) prezentują gwint G ¼” 
 
 

 
 

Rysunek 1: Rys. 1: Schematy ideowe dla siłowników dwustronnego działania EBx.1 SYD 
 
 

 
Rys. 2: Schematy ideowe dla siłowników jednostronnego działania EB SYS 

 

 

W wersji standardowej siłownika, doprowadzenie powietrza sterującego do przyłącza lewego 
spowoduje ruch w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazówek zegara; dopro-
wadzenie do przyłącza prawego spowoduje ruch w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu 
wskazówek zegara.  
Siłowniki ze sprężyną napinającą należy zasilać jedynie przez przyłącze prawe; patrz rys. 2 
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B4 W razie potrzeby: podłączenie dodatkowych modułów elektrycz-
nych/pneumatycznych do sterownika  
Jeżeli takie moduły mają zostać podłączone, należy przestrzegać instrukcji dostarczonych przez producen-
ta danego komponentu. 

B5 Wszystkie siłowniki: regulacja położenia bazowego „ZAMKNIĘCIE”, śruby krańcowe 
w zaślepkach końcowych 
Ta sekcja ma zastosowanie tylko wówczas, gdy producent zaworu nie dokonał już dokładnej regu-
lacji położeń „ZAMKNIĘCIA” i „OTWARCIA”. 
 

Zderzak krańcowy siłownika jest fabrycznie wyregulowany do położenia „ZAMKNIĘCIE”.  Jeżeli jest wymagane: 
wyregulować śrubę krańcową. 
 

 
Ostrzeżenie  

 
Pozycje końcowe można regulować tylko wówczas, gdy siłownik jest rozhermetyzowany! 

 

• Poluzować obie śruby uszczelniające, poluzować śruby krańcowe o kilka obrotów. 
 

• Zmienić pozycję tłoka obracając wał napędowy, aż rowek w kwadratowym wale będzie położony 
równolegle względem osi wzdłużnej cylindra. 

 
• Po obu stronach wkręcić śruby krańcowe do poczucia oporu i dokręcić nakrętki uszczelniające. 

 

B6 Wszystkie siłowniki, uruchomienie próbne:  kroki testu kończące montaż 
i podłączanie  
W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy siłownika podczas obsługi automatycznej, po zakończeniu montażu wyma-
gane jest przeprowadzenie następujących testów dla każdego zespołu siłownik/zawór: 
• Czy wskaźnik położenia na siłowniku jest zgodny z położeniem zaworu? 

Jeżeli nie, położenie wskaźnika wymaga korekty. 

 
Ostrze-

żenie 

Nieprawidłowa informacja zwrotna o położeniu (oraz nieprawidłowe wyświetlenie  
optyczne) stanowią niebezpieczeństwo dla dalszego działania.  

• Czy ciśnienie sterujące jest wystarczające w punkcie użycia?   
Ciśnienie sterujące bezpośrednio na zaworze elektromagnetycznym powinno być przynajmniej takie, 
jakie wskazano na tabliczce znamionowej siłownika, a zapewniona będzie bezproblemowa praca zawo-
ru w warunkach roboczych. 
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• Czy zawór elektromagnetyczny jest prawidłowo podłączony?  

Jeżeli występuje ciśnienie sterujące, ale sygnał sterujący nie działa (aby to przetestować można np. 
wyciągnąć wtyczkę), zawór musi przełączyć się w położenie określone przez nabywcę: 

 

Typ siłownika Identyfikator 
typu 

zawór musi 

dwustronnego działania EBx.1 SYD Jeżeli nie określono inaczej w zamówieniu: 
przejść w położenie „ZAMKNIĘCIA”. 

zamykanie sprężynowe 
EBx.1 SYS 

przejść w położenie bezpieczne „ZAMKNIĘ-
CIA”.  

otwieranie sprężynowe przejść w położenie bezpieczne „OTWAR-
CIA”. 

Jeżeli tak nie jest, sterowanie napędem i/lub podłączenie zaworu elektromagnetycznego musi zostać 
odpowiednio skorygowane. Środek naprawczy: patrz sekcja C3. Usuwanie zakłóceń. 

• Złącze siłownik/zawór prawidłowo dokręcone?   
Podczas testowania funkcjonalnego nie powinien być wykrywany żaden ruch względny między zawo-
rem, klamrą montażową (jeżeli występuje) oraz siłownikiem pneumatycznym. W razie potrzeby dokrę-
cić wszystkie śruby na złączu kołnierzowym – patrz tabela w sekcji B3.  

• Testowanie funkcji siłownika i wyświetlania:   
po zastosowaniu ciśnienia sterującego, polecenia sterujące „ZAMKNIĘCIE” i „OTWARCIE” muszą 
spowodować, że zawór ustawi się w odpowiednim położeniu końcowym. Wyświetlacz optyczny na 
siłowniku (oraz na zaworze, jeżeli dotyczy) musi to prawidłowo pokazywać.   
Jeżeli tak nie jest, sterowanie siłownikiem i/lub położenie wskaźnika musi zostać odpowiednio skory-
gowane. 

• Sprawdzić informację zwrotną z położenia elektrycznego (jeżeli taki moduł występuje)   
sygnały elektryczne „OTWARCIA” oraz „ZAMKNIĘCIA” (w centrum sterowania po stronie systemu) 
muszą zostać porównane z informacją pokazaną na zaworze.  Sygnał i wyświetlona informacja mu-
szą być zgodne. Jeżeli tak nie jest, sterowanie i/lub regulacja wykrywacza położenia muszą zostać 
sprawdzone. Należy także przestrzegać instalacji montażu dostarczonych przez producenta kompo-
nentu. 

B7 Informacje dodatkowe: demontaż siłownika  
Należy przestrzegać tych samych zasad bezpieczeństwa, co w przypadku systemu rurociągów, doprowa-
dzenia sprężonego powietrza oraz (elektrycznego/elektropneumatycznego) systemu sterowania.  
Przeprowadzić następujące kroki: 
• Zaznaczyć wyrównanie między siłownikiem i położeniem zaworu i zarejestrować je na potrzeby po-

nownego montażu. 
• W bezpieczny sposób wyłączyć doprowadzenie sprężonego powietrza – w razie potrzeby rozhermety-

zować zawór. 
• Odłączyć zasilanie sprężonym powietrzem oraz przyłącza sterujące. 

• Poluzować złącze kołnierzowe siłownik/zawór i zdjąć siłownik z zaworu. 
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C) Instrukcja obsługi 
Zgodnie z MRL 2006/42/WE producenci muszą opracować kompleksową analizę ryzyka. EBRO-Armaturen 
udostępnia w tym celu następujące dokumenty: 
• tę instrukcje montażu i obsługi, 
• załączoną DEKLARACJĘ WBUDOWANIA CZĘŚCIOWO GOTOWEJ MASZYNY 

 

Niniejsze instrukcje zawierają uwagi dotyczące bezpieczeństwa obejmujące możliwe do przewidzenia 
ryzyka związane z korzystaniem z siłownika w zastosowaniach przemysłowych.   
Użytkownik odpowiada za uzupełnienie tej instrukcji o pozostałe ryzyka, w szczególności dotyczące 
konkretnych zaworów i instalacji. 

 

C1 Uwagi dotyczące bezpieczeństwa eksploatacji 

 
 

• Funkcja siłownika pneumatycznego montowanego na zaworze musi odpowiadać 
„Właściwemu użytkowaniu” opisanemu w sekcji A2.  

• Warunki eksploatacji muszą odpowiadać specyfikacjom podanym na tabliczce zna-
mionowej siłownika.  

Siłownik standardowy może pracować wyłącznie 
w zakresach temperatury od -20 °C do +80 °C (standard EBRO). 
• Jakiekolwiek prace w obrębie siłownika mogą być prowadzone jedynie przez prze-

szkolony personel. Dla celów tej instrukcji przeszkoleni specjaliści oznaczają osoby, 
które dzięki swojemu przeszkoleniu, specjalistycznej wiedzy i doświadczeniu zawo-
dowemu potrafią prawidłowo ocenić i wykonać powierzone prace oraz rozpoznać po-
tencjalne zagrożenia, a następnie ich uniknąć. 

 
Ryzyko 

zmiażdżenia! 

Uruchomienie siłownika zamontowanego na zaworze nie jest dozwolone do czasu aż 
zawór nie zostanie zamknięty po obu stronach przez odcinek rury lub sprzęt – każde 
wcześniejsze uruchomienie wiąże się z ryzykiem zmiażdżenia i wyłączną odpowie-
dzialność za to ponosi użytkownik. 

 

C2 Praca automatyczna/ręczna 
Jeżeli siłownik został prawidłowo zamontowany, jak opisano w sekcji B, pracuje automatycznie i jest zapro-
jektowany do pracy ciągłej, zgodnie z normą DIN EN 15714-3:2010-02, Tabela 1. 

 

• Przy zasilaniu pneumatycznym, siłownik wymaga stałego doprowadzenia sprężonego 
powietrza dla zapewnienia stabilnej pracy. 

• Jeżeli doprowadzenie sprężonego powietrza zostanie przerwane lub wyłączone, siłowniki 
"bezpieczne w razie uszkodzenia” przełączają zawór we wcześniej zdefiniowane położe-
nie ZAMKNIĘCIA lub OTWARCIA. 

 

C3 Usuwanie zakłóceń 
Przed przeprowadzeniem procedur usuwania zakłóceń, proszę zwrócić uwagę na informacje dotyczące 
bezpieczeństwa przy wykonywaniu prac montażowych i naprawczych. Procedury usuwania zakłóceń po-
winny być przeprowadzane wyłącznie przez przeszkolony personel.  
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Wszelkie używane narzędzia muszą spełniać odpowiednie wymagania ustawowe i muszą być w idealnym 
stanie. 
Przed demontażem siłownika obrotowego w celu usunięcia zakłócenia, odpowiedzialny dział eksploatacji 
musi wydać pozwolenie na pracę. 
Poniższa tabela usuwania zakłóceń opisuje niektóre przyczyny zakłóceń, jakie mogą wystąpić, zgodnie 
z naszym doświadczeniem, a także odpowiednie działania naprawcze: 
 

Zakłócenie  Przyczyna Działanie naprawcze 
Siłownik obrotowy nie 
odpowiada 

Przerwane zasilanie energią 
elektryczną zaworu elektroma-
gnetycznego 5/2-drogowego 

Przywrócenie zasilania; prze-
prowadzić test funkcjonalny 

 Przerwane zasilanie medium 
sterującym 

Przywrócenie zasilania me-
dium sterującym; przeprowa-
dzić test funkcjonalny 

 Ciśnienie sterujące siłownika 
zbyt niskie 

Sprawdzić zasilanie medium 
sterującym (w razie potrzeby 
wyregulować); przeprowadzić 
test funkcjonalny 

 Defekt zaworu elektromagne-
tycznego 

Odłączyć zawór elektroma-
gnetyczny i wymienić, albo 
naprawić; przeprowadzić test 
funkcjonalny 

 Defekt zaworu (zatkany) Patrz usuwanie zakłóceń za-
worów 

 Wadliwy siłownik (utrata ciśnie-
nia sterującego) 

Demontaż siłownika 
i naprawa; ponowny montaż 
siłownika; przeprowadzić test 
funkcjonalny 

   
Siłownik obrotowy nie 
może zostać przeniesiony 
w położenia krańcowe. 

Niedopasowane śruby krańcowe Wyregulować śruby krańcowe; 
przeprowadzić test funkcjo-
nalny 

 Defekt zaworu (zatkany) patrz instrukcje producenta 
dotyczące usuwania zakłóceń 

 

C4 Usuwanie zakłóceń 
Informacja ogólna: 
Proszę zwrócić uwagę na instrukcję standardową oraz dodatkową dotyczącą ATEX (BA 4.1 – 
ATEX/MRL). 
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D) Załącznik techniczny / dokumentacja projektowa 
Uwaga:  
Notatka: Ten załącznik nie jest częścią „Oryginalnej instrukcji montażu”, tylko dostarcza dodatkowe informacje. 

Planista/nabywca musi sprawdzić, czy dany siłownik jest odpowiedni dla 
► zaworu, na którym jest montowany, 
► doprowadzenia sprężonego powietrza od strony systemu oraz systemu sterowania.  
Ważne informacje techniczne dotyczące tej kwestii wymieniono poniżej.  
 

D1 Konstrukcja standardowa siłownika 

D1-1 Montaż na zaworze 

Siłowniki pneumatyczne obrotowe typu EBx.1 SYD (dwustronnego działania) oraz typu EBx.1 SYS (ze 
sprężynami zamykającymi lub otwierającymi) można montować na wszystkich zaworach obrotowych (pra-
ca w zakresie 90°) wyposażonych w kołnierz montażowy zgodny z normą DIN EN ISO 5211. 

D1-2 Momenty obrotowe wyjścia siłownika 
Informacje dotyczące momentów obrotowych dla wszystkich typów proszę sprawdzić w karcie danych 
technicznych (karta katalogowa) dostępnej na stronie www.ebro-armaturen.com. 

 

Moment uruchomienia jest różny w zależności od efektywnego ciśnienia powietrza oddziałującego na 
siłownik.  
► Siłownik jest odporny na nadciśnienie do 8 bar, 
► Wybierając rozmiar siłownika, planista/nabywca musi uwzględnić wartości podciśnienia. 

D1-3 Kierunek obrotów siłownika 
Norma projektowa DIN EN 15714-3:2010-02 określa, że zawór powinien zamykać się w kierunku zgodnym 
z kierunkiem ruchu wskazówek zegara. Należy tego dopilnować podczas montażu przez prawidłowe pod-
łączenie zaworu elektromagnetycznego do zasilania energią elektryczną oraz sterowania – patrz także 
sekcja B4. Dokumentacja zaworu elektromagnetycznego musi dostarczać wymaganych informacji. 

D1-4 Przyporządkowanie zaworu  
Głównymi czynnikami wpływającymi na wymagany moment obrotowy uruchomienia są zawór (wielkość 
nominalna), ciśnienie robocze oraz medium. Wymagany moment obrotowy uruchomienia dla zaworu po-
dawany przez producenta wynika z tych parametrów.  
Przy ustalaniu konfiguracji siłownika zaleca się dodanie do tej wartości marginesu bezpieczeństwa. 

D1-5 Automatyczna blokada w czasie bezczynności 
Moment obrotowy uruchomienia – określony w danych technicznych w sekcji D3 – osiągany jest przez: 
► wszystkie siłowniki obrotowe dwustronnego działania tylko wówczas, gdy zastosowane jest ciśnienie 
sterujące  
► oraz wszystkie siłowniki „wracające do pozycji bezpiecznej” z odciąganiem sprężyny na punktach koń-
cowych. 
 
Generalnie hydrauliczny moment obrotowy medium nie może wpływać na położenie urzą-
dzenia odcinającego. 
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D1-6 Trwałość 
Konfiguracja siłownika zgodnie z normą DIN EN 15714-3:2010-02, Tabela 1 jest wymagana do badania 
typu siłownika w próbie trwałości przy 30% mocy nominalnej w warunkach laboratoryjnych. 
Warunki robocze, w szczególności ciśnienie oraz czystość sprężonego powietrza określą czy i kiedy siłow-
nik będzie wymagać serwisowania. 

 

Generalnie, odstęp czasu między serwisowaniem siłownika jest znacznie dłuższy niż w przypadku 
zaworu.  
► Gdy zawór jest serwisowany, siłownik powinien przynajmniej zostać sprawdzony pod 
kątem prawidłowego działania.   

D1-7 Obsługa ręczna  
Obsługa ręczna z użyciem pomocniczej skrzynki przekładniowej z mechanizmem wolnego biegu nie jest 
standardem w przypadku siłowników pneumatycznych. 
 

D1-8 Położenie montażowe 
Zespół zawór/siłownik można instalować w dowolnym położeniu. 
 
► Zazwyczaj siłownik montowany jest powyżej zaworu 
► Typ zaworu może ograniczać dostępne położenia montażowe 
► Jeżeli wał zaworu zespołu z dodatkową obsługiwaną ręcznie skrzynką przekładniową jest zamontowany 
poziomo, 
     projektant systemu lub producent zaworu musi zadecydować, czy siłownik wywiera nieakceptowalne 
naprężenie zginające na zawór i/lub na złącze kołnierzowe oraz instalację rurową i oddziałuje niedopusz-
czalny moment skręcający i czy w związku z tym wymagane jest dodatkowe podparcie. 

D1-9 Zabezpieczenie przed korozją 
Siłownik ten odpowiada kategorii korozji C4, zgodnie z normą DIN EN 15714-3:2010-02 dla siłowników 
pneumatycznych. 
 

D2 Opcjonalne wyposażenie dodatkowe 

D2-1 Zawór elektromagnetyczny 
Na życzenie klienta siłownik może zostać wyposażony w zawór elektromagnetyczny – wówczas należy 
podać nazwę producenta zaworu, napięcie oraz typ prądu (stały lub przemienny). 
 

D2-2 Wyłączniki krańcowe (do wykrywania położenia) 
Na życzenie klienta siłownik może zostać wyposażony w 2 (lub więcej) łączników krańcowych sygnalizują-
cych położenie „OTWARCIA” i „ZAMKNIĘCIA” – wówczas należy podać nazwę producenta magnesu, na-
pięcie oraz typ prądu (stały lub przemienny). 
 
 

D2-3 Sterowanie ręczne (z dodatkową skrzynką przekładniową) 
Na życzenie klienta siłownik może zostać dodatkowo wyposażony w przekładnię ślimakową 
z obsługiwanym ręcznie sprzęgłem. 
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D3 Charakterystyka techniczna siłownika  
 
Szczegóły techniczne można sprawdzić na karcie specyfikacji technicznej na stronie www.ebro-
armaturn.com 
 

D4 Uwagi dotyczące ryzyka wynikającego z pracy ciągłej 
 
 Siłownik jest zaprojektowany do pracy ciągłej, zgodnie z normą DIN EN 15714-3:2010-02, Tabela 1.  
 Siłownik przykręca się do zaworu do złącza zgodnego z ISO5211. Wymagane momenty dokręcania dla 

śrub mocujących można znaleźć w sekcji B2. 
Siłowniki o wyższych częstotliwościach uruchomienia powinny być poddawane oględzinom 
w odpowiednich odstępach czasu (nie później niż podczas serwisu zaworu) w celu sprawdzenia, czy 
mocowanie śrubowe nadal trzyma – w razie potrzeby należy je dokręcić. 

 Siłownik przeznaczony jest do pracy z wykorzystaniem czystego i suchego sprężonego powietrza, 
zgodnie z opisem w sekcji 1 „Właściwe użytkowanie”.   

 

 

Dobór materiału oraz tolerancji produkcyjnych złącza wału napędowego zaworu muszą być do-
stosowane do częstotliwości przełączania przez producenta zaworu – zgodnie z wymogami 
normy EN 5211:  
 

 

Z reguły położenie zaworu „ZAMKNIĘCIE” reguluje się, gdy siłownik jest montowany na 
zaworze. Jeżeli zawór nie cieknie, tej nastawy nie powinno się zmieniać. 
Gdy konieczna jest regulacja, dokładniejsze informacje można znaleźć w instrukcjach EBRO 
dotyczących montażu, MA4.1-MRL sekcja B6 i/lub w instrukcji danego zaworu. 

 

D5 Uwagi dotyczące pozostałego ryzyka 
 Zabezpieczenie naprężonych sprężyn: 

Zestawy sprężyn w siłownikach typu EBx.1 SYS są naprężone i odpowiednio zabezpieczone. Użyt-
kownikowi nie wolno modyfikować tulei ochronnej. Sprężyn nie wolno narażać na działanie korozyj-
nych mediów sterujących. 
 

 Wymiana zestawów sprężyn: 
Jeżeli jest to wymagane, zestawy sprężyn siłowników typu EBx.1 SYS można wymieniać, aby speł-
niały wymagania momentu obrotowego zaworu. 
 

 Obciążenia mechaniczne: 
► Siłowniki nie są „drabinami”. Na przepustnicę, siłownik czy linie doprowadzające nie mogą od-
działywać siły zewnętrzne. 
► Siłownik został zaprojektowany do obciążenia statycznego wewnątrz systemu rurowego. Nie 
uwzględniono ryzyka wynikającego z obciążeń spowodowanych drganiami wewnątrz systemu; 
w takim przypadku należy uzgodnić z producentem, EBRO-Armaturen, przynajmniej długotrwałe 
zabezpieczenie mocowań śrubowych na siłowniku. 

 

http://www.ebro-armaturn.com/
http://www.ebro-armaturn.com/
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D6 Blok dławiąco-regulujący 
Blok dławiący jest modułem opcjonalnym. 
Wszystkie bloki wyposażone są w dwa oddzielne zawory dławiące ograniczające przepływ powietrza do 
siłownika. 
Wszystkie bloki przeznaczone są do montażu pomiędzy siłownikiem i wyposażeniem dodatkowym, zgod-
nie ze standardowym portem Namur. 
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D e c l a r a t i o n  o f  C o n f o r m i t y  
 



INSTRUKCJA OBSŁUGI NAPĘDÓW PNEUMATYCZNYCH EB4.1-12.1 SYD ORAZ EB5.1-12.1 SYS 

Deklaracja zgodności według dyrektyw WE

Producent EBRO Armaturen Gebr. Broer GmbH
Karlstrasse 8

DE 58135 Hagen, Niemcy

oświadcza, że niepełnoobrotowe napędy pneumatyczne

typ EBx.1 SYD dwustronnego działania 
typ EBx.1 SYS jednostronnego działania

wykonane zostały zgodnie z następujących normami:

DIN EN ISO 5211:2017-08
DIN EN 15081:2008-03 
VDI / VDE 3845: 2010-09
DIN EN ISO 12100:2011-03
ISO 8573-1:2010-04 kl. 3 i 5

Połączenia napędów niepełnoobrotowych z armaturą 
Zestawy montażowe do połączeń napędów z armaturą 
Przyłącza napędów
Bezpieczeństwo maszyn
Jakość i zanieczyszczenia sprężonego powietrza

W tym zakresie dostępne są następujące publikacje dotyczące produktu:

Dokumentacja techniczna, instrukcja montażu BA-4.1_EB

Niniejsze produkty odpowiadają dyrektywom wymienionym poniżej:
Dyrektywa maszynowa 2006/42 WE (MRL)

1. Produkty te są w rozumieniu art. 2 g) niniejszej dyrektywy „maszyną niekompletną“.
2. Tabela na odwrocie wskazuje, czy i w jaki sposób zostały spełnione wymagania niniejszej dyrektywy.
3. Niniejsza deklaracja jest w rozumieniu niniejszej dyrektywy deklaracją montażową.

Celem zachowania zgodności z wyżej wymienionymi dyrektywami obowiązują następujące zasady:
1. Użytkownik powinien zapoznać się z punktem A2 ”Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem” Instrukcji montażu 

i obsługi“ (BA 4.1_EB) oraz stosować się do wszystkich wskazówek tej instrukcji. Niestosowanie się do instrukcji 
może – z ważnych powodów – zwolnić producenta od odpowiedzialności za swój produkt.

2. Uruchomienie armatury (ew. zamontowanego na niej napędu) jest zabronione, do czasu aż osoba 
odpowiedzialna w tym zakresie wyda deklarację zgodności z systemem, do którego armatura zostanie 
wbudowana, ze wszystkimi odnośnymi, wymienionymi powyżej dyrektywami EC. Dla tego napędu dołączono 
przy dostawie osobną deklarację zgodności.

3. Producent EBRO-Armaturen przeprowadził i udokumentował niezbędną analizę zagrożeń; pracownikiem 
odpowiedzialnym za dostępną dokumentację jest pan Matthias Jortzik w siedzibie EBRO-Armaturen. 

Lydia Bröer

Cheif Executive Director
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Producent EBRO ARMATUREN Gebr. Bröer GmbH, D58135 Hagen 

deklaruje, że siłowniki pneumatyczne EBx.1 SYD/SYS marki EBRO spełniają następujące wymagania: 
Wymagania zgodnie z Załącznikiem I do Dyrektywy w sprawie maszyn 2006/42/WE 
1.1.1., g) Prawidłowe użytkowanie Patrz instrukcja montażu  
1.1.2., c) Ostrzeżenia dotyczące nie-
prawidłowego użytkowania Patrz instrukcja montażu  

1.1.2., c) Wymagany sprzęt ochronny Taki sam, jak w przypadku rurociągu, w którym montowany jest zawór 
1.1.2., e) Akcesoria Do wymiany zużywających się części nie są wymagane żadne specjalne narzędzia 

1.1.3 Komponenty mające styczność 
z mediami 

Materiały części wchodzących w kontakt z mediami ustalane są przed dostawą i określone 
zarówno w karcie danych typu oraz w potwierdzeniu zamówienia EBRO. Wymaga się, by 
użytkownik przeprowadził odpowiednią analizę ryzyka pod kątem odporności na medium 
robocze. 

1.1.5 Obsługa Wymóg spełniony przez uwagi zawarte w instrukcjach montażu  
1.2 i 6.2.11 Sterowanie Jest obowiązkiem użytkownika, zgodnie z instrukcją montażu siłownika  

1.3.2 Zapobieganie ryzyku awarii W przypadku komponentów funkcjonalnych: sprawdzenie, czy siłownik jest używany prawi-
dłowo   

1.3.4 Ostre krawędzie i narożniki Wymaganie spełnione          
1.3.7/.8 Obrażenia ciała spowodowa-
ne częściami ruchomymi 

Wymaganie spełnione w przypadku prawidłowego użytkowania. Serwis i naprawy dozwolone 
są tylko po wcześniejszej dezaktywacji siłownika i odłączeniu zasilania energią elektryczną. 

1.5.1–1.5.3 Zasilanie energią elek-
tryczną Odpowiedzialność po stronie użytkownika. Patrz także instrukcja montażu siłownika 

1.5.5. Temperatura robocza Ostrzeżenie dotyczące nieakceptowalnych temperatur:  patrz instrukcja montażu, sekcja 
„Prawidłowe użytkowanie” 

1.5.7 Eksplozja Wymagane zabezpieczenie . Należy wyraźnie uzgodnić w zamówieniu. W takim przypad-
ku:  stosować wyłącznie zgodnie z oznaczeniem na siłowniku. 

1.5.13 Emisja substancji niebezpiecz-
nych Nie dotyczy    

1.6.1 Serwisowanie Patrz instrukcja montażu Utrzymanie stanu magazynowego części zamiennych do 
uzgodnienia z EBRO Armaturen. 

1.7.3 Identyfikacja Zawór:   zgodnie z instrukcją montażu. Siłownik: patrz dokumentacja producenta siłownika. 

1.7.4 Instrukcja obsługi 
Niniejsza instrukcja montażu zawiera także instrukcje dotyczące obsługi siłownika. Uzyska-
nie dodatkowych informacji wymaganych do obsługi „kompletnej maszyny” jest obowiązkiem 
planisty/użytkownika. 

Załącznik III Siłownik nie jest „kompletną maszyną”: w związku z tym nie ma oznaczenia CE określające-
go zgodność z Dyrektywą w sprawie maszyn 

Załączniki IV, VIII-XI Nie dotyczy 
zgodnie z normą DIN EN ISO 12100: 
2011-03  

1. Zastosowanie 

Podstawę stanowią dekady doświadczenia w korzystaniu z typów siłowników wymienionych 
na stronie 1. Uwaga: istotne, aby użytkownik przeprowadził analizę ryzyka dotyczącą ruro-
ciągu oraz zaworów w nim zainstalowanych, specjalnie dostosowanych do warunków pracy 
zgodnie z artykułami 4 do 6 normy DIN EN ISO 12100: 2011-03 – producent, EBRO Armatu-
ren, nie ma możliwości przeprowadzenia takiej analizy dla zaworów standardowych.  

3.20.6.1 Konstrukcja samoistnie bez-
pieczna Siłowniki produkowane są zgodnie z zasadami „konstrukcji samoistnie bezpiecznej”.  

Analiza zgodnie z sekcjami 4, 5 i 6.  
Jako podstawę przyjęto doświadczenia dotyczące wadliwego działania oraz nieprawidłowe-
go użycia udokumentowane przez producenta w kontekście przypadków uszkodzenia (do-
kumentacja zgodna z ISO9001). 

5.3 Ograniczenia maszyny Ograniczenie „niekompletnej maszyny” zostało przeprowadzone zgodnie z „prawidłowym 
użytkowaniem” siłownika.  

5.4 Wycofanie z eksploatacji, utyliza-
cja Nie leży w zakresie odpowiedzialności producenta, EBRO Armaturen 

6.2.2 Czynniki geometryczne Ze względu na fakt, że zawór i siłownik stanowią części funkcjonalne, ta sekcja nie dotyczy.  
6.3 Techniczne urządzenia ochronne Jeżeli dotyczy, wymagane tylko w przypadku akcesoriów - patrz potwierdzenie zamówienia. 

6.4.5 Instrukcja obsługi 
Ze względu na to, że siłowniki pracują automatycznie, po uzyskaniu sygnału sterującego ze 
sterownika, instrukcja montażu opisuje te aspekty, które są „typowe dla siłownika” i muszą 
być przekazane producentowi rurociągu. 

Analiza ryzyka  Analiza ryzyka została przeprowadzona zgodnie z MRL załącznik VII B) przez producenta, 
EBRO Armaturen i została udokumentowana zgodnie z MRL załącznik VII B). 
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